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床用途に基づく総合スーパーマーケットのエネルギー 
需要量の予測可能性に関する研究（その２） 
 
床用途 原単位 総合スーパー 

一般電力 エネルギー消費量 エネルギー需要量 

 
1．はじめに 
前報では首都圏における総合スーパーのエネルギー消

費量を分析した結果、そのばらつきが大きいことが明ら

かになった。その原因を究明するために、本報では床用

途別原単位を用い、より精度が高い予測手法を提案し、

床用途に基づく総合スーパーマーケットのエネルギー需

要量の予測可能性を検証する。 
2．総合スーパーの床用途別エネルギー消費実態調査結果 

前報では、総合スーパーマーケットの床用途を 11 種類

に分けられた。図 1～11 は中間期における時刻別床用別

実測データを示す。同じ用途の一般

電力の需要量と消費パターンがほぼ

同じであることが確認できた。また、

異なる用途のエネルギー需要量の差

が大きいことも明らかにし、床用途

は建物全体のエネルギー需要量に大

きな影響を与えることを判明した。

図 1 のﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞにおいては店舗 B の 

 
需要量が低い原因として換気ファン容量が小さいことを

考慮し、図 2 にﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞ 3 店舗の換気動力を除外した場

合のグラフを示し、かなり近づいていることがわかる。

また、冬期の床用途別実測データも中間期とほぼ同じ結

果が出ている。一方、夏季では 1 店舗しか実測できなか

ったため、今回の解析対象から除外した。 
3．床用途別一般電力の原単位作成 
 中間期と冬期の床用途別一般電力の時刻別実測データ

を基づき、原単位を作成した（表 1、表 2）。 
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図 1 ﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞ時刻別一般電力需要量
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図 3 喫茶店時刻別一般電力需要量 図 4 レストラン時刻別一般電力需要量
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図 6 食品売場時刻別一般電力需要量 図 7 サービス時刻別一般電力需要 図 8 家電売場時刻別一般電力需要量 
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図 9 物販時刻別一般電力需要量 図 10 プレイランド時刻別一般電力需要量 図 11 駐車場時刻別一般電力需要量
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図 5 レストラン時刻別一般電力需要量
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図 2 ﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞ時刻別一般電力需要量(換気除外)
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表 1 中間期の床用途別時刻別原単位（％） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2 冬期の床用途別時刻別原単位（％） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．総合スーパーエネルギー需要量予測式の作成と検証 
4.1 予測式の作成 

ここでは総合スーパーマーケットのエネルギー需要量

予測式を作成し、一般電力を例として検証する。 
総合スーパーマーケットのエネルギー需要量予測式： 
 

ただし、 

Y ： 店舗一般電力総量（年間、月別、日別） 

i： 床用途別分類 

ai： 床用途別の原単位（年間、月別、日別） 

Xi： 床用途別延べ床面積 

4.2 予測式の検証 
予測精度の検証に当たって、偏差を用いた。偏差とは

計算値の誤差をパーセンテージで表すものである。すな

わち、実測値からどのぐらい離れていることを判断する。 
 
 

ただし、 

s ：偏差 

Y ：エネルギー需要量（実測値） 

Y ：エネルギー需要量（原単位による予測値） 

S ：床面積 

m：店舗コード 

i：床用途分類 

エネルギー需要量予測式（１）を用いて計算した一般電

力の予測値を、式（２）を用いて計算した実測データと

の日別、月別、年間の偏差は表 3 と表 4 に示す。平日と

休日別の偏差は 10％以内、月別及び年間の偏差は 13％以

内に収まっていることから、床用途別原単位の作成はか

なり精度が高いことが分かった。 
5. まとめ 
 本研究では総合スーパーマーケットにおける床用途別

エネルギー消費の実態調査を行い、各店舗の床用途別エ

ネルギー需要の特性を分析した結果、以下にまとめた。 
① 床用途別原単位の作成の可能性が確認できた。 

② 床用途別原単位を利用した総合スーパーのエネルギー

需要量予測手法を提案し、予測式を用いて検証した結

果、その予測精度が従来の原単位を用いた予測手法よ

り高いことが確認できた。 

今後の課題として 

① さらにサンプル数を増やし、床用途別の原単位の精度

を高める必要がある。 

② 冷温熱の原単位作成において、空調システム別に作成

する必要がある。 

③ 本研究では首都圏の総合スーパーマーケットを検討対

象としたが、今後は他の地域の複合施設におけるエネ

ルギー需要量予測でも、床用途別分析手法の適用可能

性を検討していく。 
表 3  床用途別原単位用いた予測値の日別偏差 

中間期 冬期 
 

平日 休日 平日 休日 

店舗Ａ 2.5% 2.5% 4.2% 5.4% 
店舗Ｂ 6.5% 9.4% 5.5% 7.2% 
店舗Ｃ 4.6% 6.6% - - 

表 4  床用途別原単位を用いた予測値の月別及び年間偏差 
 店舗Ａ 店舗Ｂ 店舗Ｃ 3 店舗の平均偏差 

1 月 2.1% 12.2% 8.1% 3.6% 
2 月 1.2% 12.3% 9.1% 4.2% 
3 月 1.8% 11.9% 8.5% 3.7% 
4 月 0.7% 10.0% 7.8% 3.6% 
5 月 1.2% 11.1% 8.2% 3.8% 
6 月 0.0% 10.4% 8.5% 4.2% 
7 月 1.6% 10.7% 7.4% 3.3% 
8 月 1.2% 8.9% 8.6% 3.3% 
9 月 1.2% 10.3% 7.3% 3.4% 

10 月 0.9% 11.1% 8.3% 3.9% 
11 月 1.7% 12.3% 8.4% 3.8% 
12 月 2.0% 12.2% 8.2% 3.6% 
年間 1.1% 11.0% 8.2% 3.8% 
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∑= ii XY a * （１）

∑ ∗
∑ ∗−∗∑=

mimi

mimimii
m SY

SYSYσ （２）

時刻 食品売場 物販 家電売場 駐車場 プレイランド 作業場 ﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞ レストラン 喫茶店 サービス

1 2.3 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
2 2.4 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
3 2.3 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
4 2.3 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
5 2.3 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
6 2.4 0.1 0.0 0.0 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9
7 2.6 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 2.0 1.1 2.0 0.9
8 2.9 1.1 0.6 0.1 0.8 2.8 2.1 1.4 3.7 1.4
9 3.9 2.8 1.5 2.3 3.0 6.0 3.2 3.4 3.4 3.2
10 5.8 8.5 8.7 6.5 7.5 7.3 7.7 7.0 5.1 8.1
11 5.8 8.4 8.7 6.5 8.6 7.9 7.8 7.6 7.3 7.8
12 5.9 8.4 8.7 6.5 7.9 7.2 7.5 7.2 6.3 8.2
13 5.9 8.5 8.7 6.5 8.5 6.8 7.5 7.6 6.8 7.4
14 6.2 8.4 8.7 6.5 8.3 7.3 7.4 7.6 6.8 7.8
15 5.9 8.4 8.7 6.5 8.2 7.0 7.6 6.8 7.0 8.1
16 6.1 8.3 8.7 6.5 8.6 8.4 6.5 7.3 6.7 8.1
17 6.0 8.4 8.7 8.1 7.5 6.9 7.0 6.5 7.8 7.6
18 6.4 8.4 8.7 9.7 8.0 5.2 6.4 7.1 6.6 7.5
19 6.0 8.4 8.7 9.7 8.0 4.2 6.1 6.6 6.7 7.7
20 6.0 8.4 8.7 9.7 7.3 5.1 6.2 6.7 6.9 6.0
21 3.3 2.5 2.1 6.5 3.8 2.6 2.1 3.9 2.8 1.9
22 2.5 0.1 0.0 3.7 0.8 2.8 2.0 2.7 2.0 1.0
23 2.4 0.1 0.0 3.4 0.3 1.4 1.4 1.8 1.5 0.9
24 2.3 0.1 0.0 1.4 0.3 1.4 1.4 1.1 1.5 0.9

合計 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

日別 7.224 1.105 2.471 0.055 3.139 10.343 21.493 8.302 6.090 2.965
原単位 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日

時刻 食品売場 物販 家電売場 駐車場 プレイランド 作業場 ﾌｧｽﾄﾌｰﾄﾞ レストラン 喫茶店 サービス

1 2.4 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
2 2.4 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
3 2.5 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
4 2.4 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
5 2.4 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
6 2.3 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0
7 2.5 0.2 0.0 0.0 0.4 1.4 2.4 0.9 1.9 1.0
8 3.0 1.0 0.7 0.0 0.8 3.7 2.5 1.4 3.3 1.5
9 3.8 1.8 1.5 1.7 1.9 3.7 2.6 3.0 3.3 1.7
10 6.0 8.6 8.7 6.4 8.4 8.3 6.6 6.8 8.5 7.7
11 5.7 8.4 8.7 6.4 7.4 8.5 6.8 7.3 6.1 7.7
12 5.7 8.7 8.7 6.4 8.4 7.6 8.0 8.3 6.3 8.5
13 5.8 8.5 8.7 6.4 7.7 7.1 7.4 7.3 10.4 7.8
14 6.2 8.3 8.7 6.4 7.9 6.4 6.9 8.0 6.0 6.9
15 6.1 8.6 8.7 6.4 7.8 7.4 7.5 6.5 6.2 8.2
16 6.0 8.3 8.7 6.4 8.5 6.9 6.3 6.3 5.7 7.8
17 6.1 8.7 8.7 7.6 7.5 5.9 7.4 6.9 7.4 8.2
18 5.7 8.4 8.7 9.0 6.7 5.2 6.2 7.2 6.7 7.0
19 5.9 8.4 8.7 9.0 9.6 4.7 6.3 7.1 5.9 8.3
20 6.1 8.2 8.7 9.0 8.8 4.3 6.5 6.9 6.2 6.7
21 3.6 2.6 2.2 7.1 4.1 3.8 2.5 4.9 3.6 2.0
22 2.7 0.2 0.0 5.2 1.0 3.7 2.4 3.2 1.9 0.9
23 2.5 0.2 0.0 4.7 0.4 1.4 1.5 2.0 1.3 0.9
24 2.5 0.2 0.0 1.9 0.4 1.4 1.5 0.9 1.3 1.0

合計 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

日別 5.985 1.127 2.819 0.060 3.052 9.718 21.005 8.806 6.302 2.690
原単位 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日 MJ／㎡・日
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